@ BUNDESREPUBLIK ® Off nl gungsschrift 

DEUTSCHLAND ^ Q £ ^ QO 1 5 642 A 1 




DEUTSCHES 
PATENT- UND 
MARKENAMT 



@ Aktenzeichen: 
@ Anmeldetag: 
@ Offenlegungstag: 



® Int. CI. 7 : 

H 01 T 13/39 

H 01 T 13/20 



10015 642.8 
29. 3.2000 
18. 10. 2001 



CM 
<t 
(O 

If) 

o 
o 

111 
Q 



@ Anmelder: 


@ Erfinder: 


Robert Bosch GmbH, 70469 Stuttgart, DE 


Menken, Lars, 73072 Donzdorf, DE; Reinsch, Bernd, 


Dr., 71642 Ludwigsburg, DE; Hrastnik, Klaus, 70180 




Stuttgart, DE; Trachte, Dietrich, 71229 Leonberg, 




DE; Czerwinski, Klaus, 73574 Iggingen, DE 




(§) Entgegenhaitungen: 




DE 196 50 728 A1 




DE 44 09 412 A1 




DE 6 92 25 686 T2 




DE 6 92 02 954 T2 




DE 6 90 16 542 T2 



117 



115 



Die f olgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Priifungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
@ Zundkerze fur eine Brennkraftmaschine 

@ Es wird eine Zundkerze fur eine Brennkraftmaschine 
mit mindestens zwei Elektroden (9, 11) vorgeschlagen, 
wobei eine dieser mindestens zwei Elektroden minde- 
stens eine Mittelelektrode (11) und eine andere Elektrode 
der mindestens zwei Elektroden mindestens eine Masse- 
elektrode (9) darstellt, wobei zwischen der mindestens ei- 
nen Masseelektrode (9) und der mindestens einen Mittel- 
elektrode (1 1 ) eine Funkenstrecke (13) gebildet wird. Jede 
der mindestens zwei Elektroden (9, 11) weist einen Elek- 
trodengrundkorper (93, 113) auf. Mindestens eine Elektro- 
de weist einen hochabbrandbestandigen Bereich (95, 
115) auf, der mindestens einen Teil der der Funkenstrecke 
zugewandten Stirnflache der Elektrode (97, 117) bildet. 
Derhochabbrandbestandige Bereich (95, 115) besteht da- 
bei aus einer Legierung, die mindestens die Elemente Iri- 

. dium und Nickel aufweist. 
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Beschreibung 

Stand der Technik 

[0001] Die Erfindung geht aus von einer Zundkerze fiir 5 
eine Brennkraftmaschine nach Gattung des unabhangigen 
Anspruchs. Es ist bereits eine Zundkerze fur eine Brenn- 
kraftmaschine bekannt (EP 0 785 604 B 1), die eine Mittel- 
elektrode aufweist, wobei die Mittelelektrode aus einem 
Mittelelektrodengrundkorper und einem Edelmetallplatt- 10 
chen als hochabbrandbestandigem Bereich besteht. Das 
Edelmetallplattchen ist auf der brennraumzugewandten 
Stirnflache des Mittelelektrodengrundkorpers befestigt. Aus 
der EP 0 785 604 Bl ist weiterhin bekannt, dass Edelmetall- 
plattchen durch LaserschweiBen oder Widerstandsschwei- 15 
Ben auf die brennraumzugewandte Stirnflache des Mittel- 
elektrodengrundkorpers aufgebracht werden konnen. Das 
Edelmetallplattchen besteht dabei aus einer Platin-, Iridium- 
oder Platinbasis-Legierung und dem Mittelelektrodengrund- 
korper aus einer Nickellegierung. 20 
[0002] Aus der EP-OS 50 53 68 ist eine Ziindkerzen-Mit- 
telelektrode bekannt, die durch FlieBpressen hergestellt 
wird. Eine derartige Mittelelektrode weist am brennraum- 
seitigen Ende einen Bereich aus hochabbrandbestandigem 
Material auf. Ein derartiger hochabbrandbestandiger Be- 25 
reich der Mittelelektrode besteht beispielsweise aus Platin 
oder einer Legierung von Platinmetallen. 

Vorteile der Erfindung 

30 

[0003] Die erfindungsgemaBe Zundkerze mit den Merk- 
malen des unabhangigen Anspruchs hat demgegenuber den 
Vorteil, dass unterschiedliche Warmeausdehnungskoeffi- 
zienten zwischen dem Elektrodengrundkorper und dem Be- 
reich, der hochabbrandbestandig ist und aus Edelmetallle- 35 
gierungen besteht, angepasst werden. Dadurch wird eine 
Verringerung von thermomechanischen Spannungen im 
Ubergang zwischen dem hochabbrandbestandigen Bereich, 
der aus Edelmetallen besteht, und dem Elektrodengrundkor- 
per erreicht. Somit kann die Haltbarkeit der SchweiBverbin- 40 
dung verbessert und damit die Lebensdauer der Zundkerze 
verlangert werden. Weiterhin werden durch Verwendung 
von Nickel die Materialkosten verringert AuBerdem weisen 
die Materialien von Elektrodengrundkorper und hochab- 
brandbestandigem Bereich durch Zusatz von Nickel eine 45 
groBere Ahnlichkeit in physikalischen Eigenschaften auf, 
z. B. im Schmelzpunkt, was zu einer besseren Verbindung 
der Materialien beim SchweiBen fuhrt. 
[0004] Durch die in den Unteranspriichen aufgefuhrten 
MaBnahmen sind vorteilhafte Weiterbildungen und Verbes- 50 
serungen der im Hauptanspruch angegebenen Zundkerze 
moglich. Besonders vorteilhaft ist, die Zusammensetzung 
des hochabbrandbestandigen Bereichs derart zu wahlen, 
dass der Nickelgehalt mehr als 10 Atom-% betragt, da nur 
ein signifikanter Nickelanteil den Warmeausdehnungskoef- 55 
fizient spiirbar verandern kann. Ebenso ist es vorteilhaft, Iri- 
dium-Rhodium-Nickel-Legierungen als Material fiir den 
hochabbrandbestandigen Bereich zu verwenden, da der Zu- 
satz von Nickel den Schmelzpunkt emiedrigt und die Dukti- 
litat erhoht, so dass das Material besser verarbeitbar ist. Iri- 60 
dium-Nickel-Platin-Legierungen bzw. Iridium-Nickel-Rho- 
dium-Legierungen weisen eine bessere Oxidationsbestan- 
digkeit auf als Iridium-Nickel-Legierungen. Es ist weiterhin 
vorteilhaft, dass der hochabbrandbestandige Bereich in 
Richtung der Funkenstrecke iiber die funkenstreckenseitige 65 
Stirnflache des Elektrodengrundkorpers iibersteht, da der 
Funken aus dem Bereich des hochabbrandbestandigen Ma- 
terials austritt. Es ist weiterhin vorteilhaft, dass der hochab- 
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brandbestandige Bereich eine Hone zwischen 1 mm und 
0,2 mm aufweist, bzw. einen Durchmesser von bis zu 2 mm. 
Der hochabbrandbestandige Bereich hat somit die richtige 
GroBe, um fiir den Funkenaustritt geniigend Flache zu bie- 
ten und dem Volumen, in dem der Funken erzeugt wird, 
nicht zuviel Warme zu entziehen. 

Zeichnungen 

[0005] Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung sind in den 
Zeichnungen dargestellt und in der nachfolgenden Beschrei- 
bung naher erlautert. Es zeigen Fig. 1 eine Ansicht von der 
Seite eines brennraumseitigen Endes einer erfindungsgema- 
Ben Zundkerze, 

[0006] Fig. 2 bis 5 jeweils das brennraumseitige Ende ei- 
ner Mittelelektrode einer erfindungsgemaBen Zundkerze 
schematisch im Querschnitt, 

[0007] Fig. 6a und 6c das brennraumseitige Ende einer 
Mittelelektrode einer erfindungsgemaBen Zundkerze sche- 
matisch im Querschnitt, 

[0008] Fig. 6b das brennraumseitige Ende der in Fig. 6a 
gezeigten Mittelelektrode einer erfindungsgemaBen Zund- 
kerze schematisch in der Ansicht von oben, 
[0009] Fig. 7 das in Richtung Funkenstrecke zeigende 
Ende einer Masseelektrode einer erfindungsgemaBen Zund- 
kerze schematisch in einer Ansicht von der Seite und 
[0010] Fig. 8 die Ansicht des brennraumseitigen Endes ei- 
ner Mittelelektrode und einer Masseelektrode einer erfin- 
dungsgemaBen Zundkerze schematisch von der Seite. 

Beschreibung der Ausfuhrungsbeispiele 

[0011] Der prinzipielle Aufbau und die Funktionsweise ei- 
ner Zundkerze ist aus dem Stand der Technik hinreichend 
bekannt und kann z. B. aus der "Bosch-Technischen Unter- 
richtung - Ziindkerzen", Robert Bosch GmbH 1985 ent- 
nommen werden. In Fig. 1 ist das brennraumseitige Ende ei- 
ner Zundkerze schematisch in einer Ansicht von der Seite 
dargestellt. Die Zundkerze weist ein metallisches rohrformi- 
ges Gehause 3 auf, das radialsymmetrisch ist. In einer mitti- 
gen Bohrung entlang der Symmetrieachse des metallischen 
Gehauses ist ein Isolator 6 angeordnet, der koaxial verlauft. 
In einer mittigen, endang der Langsachse des Isolators ver- 
laufenden Bohrung ist am brennraumseitigen Ende eine 
Mittelelektrode 11 angeordnet, die in diesem Ausfuhrungs- 
beispiel am brennraumseitigen Ende des Isolators aus der 
Bohrung hinausragt. In einem anderen, nicht dargestellten 
Ausfuhrungsbeispiel kann die Mittelelektrode 11 auch der- 
art angeordnet sein, dass sich nicht aus der Bohrung des Iso- 
lators 6 hinausragt. Am brennraumfernen Ende der Mittel- 
elektrode ist in der Bohrung des Isolators 6, nicht darge- 
stellt, eine elektrisch leitende Glasschmelze angeordnet, die 
die Mittelelektrode mit dem nicht dargestellten AnschluB- 
bolzen, der ebenfalls in der mittigen Bohrung des Isolators 
angeordnet ist, verbindet. Am brennraumseitigen Ende des 
metallischen Gehauses sind weiterhin eine oder mehrere 
Masseelektroden 9 angeordnet. Die iiber den AnschluBbol- 
zen, die elektrisch leitende Glasschmelze und die Mittel- 
elektrode zum brennraumseitigen Ende der Zundkerze ge- 
langende elektrische Energie fuhrt nun dazu, dass ein Fun- 
ken zwischen der Mittelelektrode und einer oder mehrerer 
Masseelektroden uberschlagt, der das im Brennraum befind- 
liche Kraftstoff-Luft-Gemisch entzundet. 
[0012] Die Strecke 13 mit dem kurzesten Abstand, der 
zwischen einem Punkt auf der Oberflache der Mittelelek- 
trode 11 und einem Punkt auf der Oberflache der Masseelek- 
trode gebildet wird, wird Funkenstrecke 13 genannt. 
[0013] In Fig. 2 ist das brennraumseitige Ende einer Mit- 
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telelektrode schematisch im Querschnitt dargestellt. Die 
Mittelelektrode weist einen Mittelelektrodengrundkorper 
113 auf, wobei an dem Mittelelektrodengrundkorper 113 am 
brennraumseitigen Ende ein hochabbrandbestandiger Be- 
reich 115 angeordnet ist. Der hochabbrandbestandige Be- 5 
reich 115 der Mittelelektrode bildet dabei ein Ende der Fun- 
kenstrecke 13, so dass der Funke direkt im Bereich des 
hochabbrandbestandigen Bereichs 115 der Mittelelektrode 
uberschlagt. Der hochabbrandbestandige Bereich 115 der 
Mittelelektrode zeichnet sich durch eine hohe Resistenz ge- to 
genuber Funkenerosion und Korrosion aus, so dass eine 
lange Funktionsdauer der Ziindkerze gewahrleistet ist. Die- 
ser hochabbrandbestandige Bereich 115 der Mittelelektrode 
weist eine der Funkenstrecke zugewandte Stirnflache 117 
auf. Der hochabbrandbestandige Bereich 115 der Mittel- 15 
elektrode stellt sicher, dass eine Korrosion bzw. Oxidation 
der Mittelelektrode 11 am brennraumseitigen Ende mini- 
miert wird. Der Mittelelektrodengrundkorper 113 besteht 
aus Nickel bzw. einer Nickel- Legierung zumeist mit einem 
Kupferkern. 20 
[0014] Der hochabbrandbestandige Bereich 115 der Mit- 
telelektrode besteht aus einer Legierung mit den Bestandtei- 
len Iridium und Nickel, wobei der Nickelanteil vorzugs- 
weise groBer als 10 Atom-% ist, d. h. Ir l0 o_ x Ni x wobei vor- 
zugsweise 10 Atom-% < x. 25 
[0015] In einem weiteren bevorzugten Ausfuhrungsbei- 
spiel wird zusatzlich das Element Platin als Legierungsbe- 
standteil des hochabbrandbestandigen Bereichs 115 der Mit- 
telelektrode gewahlt, wobei die Zusammensetzung vorzugs- 
weise folgendermaBen gewahlt wird: Ir y Ni x Pt l0 o- y -x, wobei 30 
Atom-% < x < 30 Atom-% und 10 Atom-% < y < 30 Atom- 
%. In einem weiteren bevorzugten Ausfiihrungsbeispiel be- 
steht der hochabbrandbestandige Bereich 115 der Mittel- 
elektrode aus einer Iridium-Nickel-Rhodium Legierung mit 
vorzugsweise folgender Zusammensetzung: Ir y . 35 
Ni x Rh 10 o_y- x , wobei 10 Atom-% < x < 30 Atom-% und 50 
Atom-% < y < 80 Atom-%, 

[0016] Durch den vorzugsweise hohen Nickelgehalt zwi- 
schen 10 Atom-% und 30 Atom-% ist gewahrleistet, dass 
der Warmeausdehnungskoeffizient des hochabbrandbestan- 40 
digen Bereichs 115 der Mittelelektrode und des Mittelelek- 
trodengrundkorpers 113 so aneinander angeglichen sind, 
dass wahrend hoher Warmebelastung geringe mechanische 
Spannungen auftreten und so die Lebensdauer der Mittel- 
elektrode erhoht wird. Durch den hohen Nickelanteil ist au- 45 
Berdem der hochabbrandbestandige Bereich 115 der Mittel- 
elektrode kostengiinstiger gegeniiber einem hochabbrandbe- 
standigen Bereich, der nur aus Edelmetallen besteht. Des 
weiteren weisen Iridium-Nickel-Platin-Legierungen und Iri- 
dium-Nickel-Rhodium-Legierungen eine bessere Oxidati- 50 
onsbestandigkeit auf als Iridium-Nickel-Legierungen. 
[0017] In Fig. 3 ist ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel fur 
das brennraumseitige Ende einer Mittelelektrode schema- 
usch im Querschnitt dargestellt. Es ist wiederum ein hoch- 
abbrandbestandiger Bereich 115 der Mittelelektrode am 55 
brennraumseitigen Ende eines Mittelelektrodengrundkor- 
pers 113 angeordnet. Beim Ubergang vom Mittelelektroden- 
grundkorper 113 zum hochabbrandbestandigen Bereich 115 
der Mittelelektrode ist jedoch ein Absatz vorhanden, da der 
Durchmesser der funkenstreckenseitigen Stirnflache 119 des 60 
Mittelelektrodengrundkorpers 113 groBer ist als der Durch- 
messer des hochabbrandbestandigen Bereichs 115 der Mit- 
telelektrode. Die Zusammensetzung des hochabbrandbe- 
standigen Bereichs 115 der Mittelelektrode bzw. des Mittel- 
elektrodengrundkorpers 113 wird analog zu den anhand von 65 
Fig. 2 beschriebenen Zusammensetzungen gewahlt. 
[0018] In Fig. 4 ist ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel einer 
Mittelelektrode fur eine erfindungsgemaBe Zundkerze sche- 
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matisch im Querschnitt dargestellt. Gegeniiber der in Fig. 3 
dargestellten Mittelelektrode ragt nun der hochabbrandbe- 
standige Bereich 115 der Mittelelektrode iiber die funken- 
streckenseitige Stirnflache 119 des Mittelelektrodengrund- 
korpers 113 hinaus und in den Mittelelektrodengrundkorper 
113 hinein. In Fig. 5, die ebenfalls ein weiteres Ausfiih- 
rungsbeispiel fur die Mittelelektrode einer erfindungsgema- 
Ben Zundkerze darstellt, ragt der hochabbrandbestandige 
Bereich 115 der Mittelelektrode so weit in den Mittelelek- 
trodengrundkorper 113 hinein, dass die der Funkenstrecke 
zugewandte Stirnflache 117 des hochabbrandbestandigen 
Bereichs 115 der Mittelelektrode eine Flache mit der fun- 
kenstreckenseitigen Stimflache 119 des Mittelelektroden- 
grundkorpers 113 bildet. 

[0019] In Fig. 6a ist ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel ei- 
ner Mittelelektrode 11 schematisch im Querschnitt darge- 
stellt. 

[0020] Der hochabbrandbestandige Bereich 115 ist hier 
derart angeordnet, dass er eine zylindrische Form aufweist, 
wobei in einem axialen, zylindrischen Volumen der Mittel- 
elektrodengrundkorper 113 bis zum brennraumseitigen 
Ende der Mittelelektrode 11 fortgesetzt ist. Der hochab- 
brandbestandige Bereich 115 bildet demnach einen Bereich 
am Umfang der Mittelelektrode 11 am brennraumseitigen 
Ende der Mittelelektrode 11. In der in Fig. 6b dargestellten 
Ansicht der Mittelelektrode 11 von oben bildet somit der 
Mittelelektrodengrundkorper 113 den in mittigen Kreis, 
wahrend der hochabbrandbestandige Bereich 115 den um 
den mittigen Kreis herum verlaufenden Kreisring bildet. 
Eine derartige Anordnung des abbrandbestandigen Bereichs 
ist vor allem dann vorteilhaft, wenn der Funken in radialer 
Richtung an der Mittelelektrode 11 uberschlagt, d. h. wenn 
die Funkenstrecke 13 derart verlauft, das der Punkt auf der 
Oberflache der Mittelelektrode 11, der zu der kurzesten Ver- 
bindungsstrecke zwischen einem Punkt auf der Oberflache 
der Mittelelektrode 11 und einem Punkt auf der Oberflache 
der Masseelektrode 9 gehort, sich auf der brennraumseitigen 
Umfangsflache der Mittelelektrode befindet. Ein derartiger 
Verlauf der Funkenstrecke 13 ist beispielsweise dann gege- 
ben, wenn die Masseelektrode 9, wie z. B. in Fig. 8 gezeigt, 
seitlich an die Mittelelektrode 11 angestellt ist. In einem an- 
deren Ausfiihrungsbeispiel ist die Mittelelektrode seitlich an 
den Isolator 6 angestellt, so dass der Funken iiber die brenn- 
raumseitige Stirnflache des Isolators zur Mittelelektrode 11 
gleitet. In einem weiteren Ausfiihrungsbeispiel ist, wie in 
Fig. 6c im Querschnitt schematisch dargestellt, der hochab- 
brandbestandige Bereich 115 analog zu der in Fig. 6a ge- 
zeigten Ausfuhrungsform derart angeordnet, dass er sich 
nicht direkt am brennraumseitigen Ende der Mittelelektrode 
11 befindet, sondern in einem bestimmten, fest vorgegebe- 
nen Abstand vom brennraumseitigen Ende der Mittelelek- 
trode 11. 

[0021] Die in den Fig. 4, 5 und 6 dargestellten Mittelelek- 
troden 11 weisen in ihrem hochabbrandbestandigen Bereich 
115 und in ihrem Mittelelektrodengrundkorper 113 die glei- 
che Zusammensetzung, wie sie in Fig. 2 beschrieben ist, auf. 
[0022] Die in den Fig. 2 bis 6 dargestellten Mittelelektro- 
den werden in einem bevorzugten Ausfiihrungsbeispiel der- 
art hergestellt, dass der hochabbrandbestandige Bereich 115 
der Mittelelektrode auf die brennraumseitige Stirnflache des 
Mittelelektrodengrundkorpers 113 mittels Laser- oder Wi- 
derstandsschweiBen aufgebracht wird. Auch dann, wenn der 
hochabbrandbestandige Bereich 115 der Mittelelektrode 
iiber die funkenstreckenseitige Stirnflache 119 des Mittel- 
elektrodengrundkorpers 113 in die Mittelelektrode hinein- 
ragt, wird der hochabbrandbestandige Bereich 115 der Mit- 
telelektrode mittels SchweiBen aufgebracht, indem eine Ver- 
tiefung in dem Mittelelektrodengrundkorper 113 vorgese- 



' DE 100 15 

5 

hen ist, in die der hochabbrandbestandige Bereich 115 der 
Mittelelektxode eingelegt wird, bevor er geschweiBt wird. 
Analog zu der Herstellung der Mittelelektrode mittels 
SchweiBen wird in einem weiteren Ausfuhrungsbeispiel die 
Mittelelektrode derart hergestellt, dass der hochabbrandbe- 5 
standige Bereich 115 auf den Mittelelektrodengrundkorper 
113 mittels Loten aufgebracht wird. 

[0023] In einem weiteren bevorzugten Ausfuhrungsbei- 
spiel wird die Mittelelektrode 11 mittels FlieBpressen herge- 
stellt, wobei gegebenenfalls das brennraumseitige Ende der 10 
mittels FlieBpressen hergestellten Mittelelektrode noch bei- 
spielsweise mittels eines spanenden Bearbeitungsverfahrens 
bearbeitet wird, so dass mindestens ein Teil der Stirnflache 
des brennraumseitigen Endes der Mittelelektrode durch den 
hochabbrandbestandigen Bereich 115 gebildet wird. 15 
[0024] Die anhand von Fig. 2 bis 6 beschriebenen Mittel- 
elektroden konnen auch derart beschaffen sein, dass das 
brennraumseitige Ende des Mittelelektrodengrundkbrpers 
113 und/oder des hochabbrandbestandigen Bereichs 115 der 
Mittelelektrode konisch zulauft. 20 
[0025] In Fig. 7 ist eine Ansicht von der Seite einer Mas- 
seelektrode 9 am in Richtung Funkenstrecke zeigenden 
Ende schematisch dargestellt. Die Masseelektrode weist ei- 
nen Masseelektrodengrundkorper 93 auf, auf den in Rich- 
tung Funkenstrecke ein hochabbrandbestandiger Bereich 95 25 
der Masseelektrode angeordnet ist. Der hochabbrandbestan- 
dige Bereich 95 der Masseelektrode bildet analog zu dem 
hochabbrandbestandigen Bereich 115 der Mittelelektrode 
die Flache, an der der Funken uberschlagt. Dazu muss der 
hochabbrandbestandige Bereich 93 der Masseelektrode 30 
ebenfalls eine hohe Resistenz gegenuber Funkenerosion und 
Korrosion aufweisen. Die in Richtung Funkenstrecke zei- 
gende Stirnflache 97 des hochabbrandbestandigen Bereichs 
95 der Masseelektrode besitzt die groBte Oberflache im Ver- 
gleich zu den anderen Oberflachen des hochabbrandbestan- 35 
digen Bereichs 95 der Masseelektrode. Die Zusammenset- 
zung des Masseelektrodengrundkorpers 93 entspricht der 
anhand von Fig. 2 erlauterten Zusammensetzung des Mittel- 
elektrodengrundkorpers 113. Die Zusammensetzung des 
hochabbrandbestandigen Bereichs 95 der Masseelektrode 40 
entspricht einer der Zusammensetzungen des hochabbrand- 
bestandigen Bereichs 115 der Mittelelektrode, die anhand 
von Fig. 2 erlautert wurden. 

[0026] In Fig. 8 ist ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel fur 
eine Masseelektrode einer erfindungsgemaBen Zundkerze in 45 
einer Ansicht von der Seite dargestellt. Weiterhin zu erken- 
nen ist aufierdem schematisch eine Ansicht von der Seite ei- 
nes brennraumseitigen Endes einer Mittelelektrode 11 und 
eines Isolators 6. In diesem Ausfuhrungsbeispiel ist der 
hochabbrandbestandige Bereich 95 der Masseelektrode auf 50 
einer anderen Stirnflache der Masseelektrode angeordnet, da 
sich, aufgrund der Anordnung der Masselelektrode und der 
Mittelelektrode zueinander, die in Richtung Funkenstrecke 
zeigende Stirnflache 99 des Masseelektrodengrundkorpers 
93 auf einer anderen Flache ergibt. Die Zusammensetzung 55 
des hochabbrandbestandigen Bereichs 95 der Masseelek- 
trode entspricht auch in diesem Ausfuhrungsbeispiel einer 
der anhand von Fig. 2 erlauterten Zusammensetzungen des 
hochabbrandbestandigen Bereichs 115 der Mittelelektrode. 
[0027] Analog zu den anhand von Fig. 2 bis 6 erlauterten 60 
Mbglichkeiten, den hochabbrandbestandigen Bereich 115 
der Mittelelektrode auszubilden, erfolgt die Herstellung 
bzw. das Anbringen des hochabbrandbestandigen Bereichs 
95 an der Masseelektrode 9. Der hochabbrandbestandige 
Bereich 95 der Masseelektrode wird auf die plane Oberfla- 65 
che 99 der Masseelektrode aufgebracht bzw. in eine Vertie- 
fung auf der in Richtung Funkenstrecke liegenden Stirnseite 
eingebracht. Die Herstellung der Masseelektrode 9 erfolgt in 
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einem weiteren Ausfuhrungsbeispiel analog zur Mittelelek- 
trode mittels Laser- oder WiderstandsschweiBen, mittels Lo- 
ten oder mittels FlieBpressen. Auch die Masseelektrode 9 
kann einen konisch zulaufenden hochabbrandbestandigen 
Bereich 95 der Masseelektrode und/oder Masseelektroden- 
grundkorper 93 aufweisen. 

[0028] Ein hochabbrandbestandiger Bereich kann entwe- 
der an mindestens einer Masseelektrode 9 oder der Mittel- 
elektrode 11 angeordnet sein oder sowohl an mindestens ei- 
ner Masseelektrode 9 und der Mittelelektrode 11. 

Patentanspriiche 

1. Zundkerze fur eine Brennkraftmaschine mit minde- 
stens zwei Elektroden (9, 11), wobei eine dieser minde- 
stens zwei Elektroden mindestens eine Mittelelektrode 
(11) und eine andere Elektrode der mindestens zwei 
Elektroden mindestens eine Masseelektrode (9) dar- 
stellt, wobei zwischen der mindestens einen Masse- 
elektrode (9) und der mindestens einen Mittelelektrode 
(11) eine Funkenstrecke (13) gebildet wird, wobei jede 
der mindestens zwei Elektroden (9, 11) einen Elektro- 
dengrundkorper (93, 113) auf weist, wobei mindestens 
eine Elektrode einen hochabbrandbestandigen Bereich 
(95, 115) aufweist, der mindestens einen Teil der der 
Funkenstrecke zugewandten Stirnflache der Elektrode 
(97, 117) bildet, dadurch gekcnnzeichnct, dass der 
hochabbrandbestandige Bereich (95, 115) aus einer Le- 
gierung besteht, die mindestens die Elemente Iridium 
und Nickel aufweist. 

2. Zundkerze nach Anspruch 1 dadurch gekennzeich- 
net, dass der Nickelanteil der Legierung, die die Ele- 
mente Iridium und Nickel aufweist, groBer als 10 
Atom-% ist. 

3. Zundkerze nach Anspruch 1 dadurch gekennzeich- 
net, dass die Legierung des hochabbrandbestandigen 
Bereichs (95, 115) eine Iridium-Nickel-Platin-Legie- 
rung darstellt, die eine Zusammensetzung Ir y . 
Ni x Ptioo-y-x aufweist, wobei 10 Atom-% < x < 30 
Atom-% und 10 Atom-% < y < 30 Atom-%. 

4. Zundkerze nach Anspruch 1 dadurch gekennzeich- 
net, dass die Legierung des hochabbrandbestandigen 
Bereichs (95, 115) eine Iridium-Nickel-Rhodium-Le- 
gierung darstellt, die eine Zusammensetzung Ir y . 
Ni x Rhioo-y-x aufweist, wobei 10 Atom-% < x < 30 
Atom-% und 50 Atom-% < y < 80 Atom-%. 

5. Zundkerze nach Anspruch 1 dadurch gekennzeich- 
net, dass mindestens ein Teil des hochabbrandbestandi- 
gen Bereichs (95, 115) in Richtung der Funkenstrecke 
iiber die funkenstreckenseitige Stirnflache des Elektro- 
dengrundkorpers (99, 119) ubersteht. 

6. Zundkerze nach Anspruch 1 dadurch gekennzeich- 
net, dass der hochabbrandbestandige Bereich (95, 115) 
eine Hohe zwischen 1 Millimeter und 0,2 Millimeter 
aufweist. 

7. Zundkerze nach Anspruch 1 dadurch gekennzeich- 
net, dass der hochabbrandbestandige Bereich (95, 115) 
einen Durchmesser von bis zu 2 Millimetern aufweist. 
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